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APPAREIL LITHOTRITEUR 

La presente invention concerne un appareil lithotriteur comportant un b§ti, 
une table de traitement pour supporter un patient pendant un traitement de 

5 fractionnement d'une lithiase, un dispositif pour generer des ondes de choc 
au moyen d'un arc electrique, des moyens pour focaliser ces ondes de choc 
sur ladite lithiase, et un dispositif de visualisation en direct de la zone de 
traitement, ledit dispositif pour g6nerer des ondes de choc comportant deux 
electrodes ecartees Tune de I'autre et connectees a un circuit generateur 

10 d'energie de haute tension, et les moyens pour focaliser ces ondes de choc 
comportant un reflecteur semi-ellipsoTdal, les extremites desdites electrodes 
§tant disposees sensiblement a Tun des foyers du reflecteur, I'autre foyer 
dudit reflecteur etant centre sur ladite lithiase, lesdites electrodes §tant 
equipees de moyens de compensation de leur usure. 

15 

Un lithotriteur est un appareil congu pour assurer le fractionnement ou la 
destruction des calculs renaux ou lithiases, par exemple au moyen d'ondes 
de choc gener6es par un arc electrique et focalisees en des points situes a 
Tinterieur des calculs localises dans les reins. Les ondes de choc sont 

20 gener^es par des arcs electriques qui sont produits a Tun des foyers, appele 
foyer emetteur, d'un reflecteur semi-ellipsoTdal metallique qui forme une cuve. 
Cette cuve est remplie d'eau salee pendant Tintervention et elle est 
recouverte d'une membrane souple et etanche qui est appliquee directement 
sur la peau du patient pour assurer la continuity du milieu conducteur des 

25 ondes de choc. Le reflecteur est positionne de telle manfere que Pautre foyer, 
appele foyer recepteur, se situe a Tinterieur de la lithiase a fractionner ou a 
detruire. 



Uefficacite d'un tel appareil et la fiabilite du traitement reposent 
30 principalement sur la precision du positionnement du foyer recepteur sur la 
cible. A cet effet, deux moyens de controle sont indispensables. L'un 
concerne le positionnement precis par rapport au foyer emetteur des 
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Electrodes qui gen&rent Tare electrique et Fautre concerne le positionnement 
precis du foyer recepteur par rapport & la lithiase, cette dernfere devant etre 
visualis6e en direct pour permettre ce positionnement precis. 

5 On connaTt divers appareils agences pour effectuer ce traitement. Cependant, 
ils presentent tous des dgfauts et des inconv6nients qui rendent soit leur 
construction compliqu6e et couteuse, soit leur utilisation peu precise et par 
consequent le traitement du patient aleatoire et peu efficace. L'un de ces 
inconvenients trouve son origine dans le manque de precision de la position 

10 du generateur d'ondes de choc, id6alement place au foyer 6metteur de la 
cuve, notamment en raison de I'usure des electrodes qui composent ce 
g§n§rateur. U6cartement des extremites oppos6es des electrodes par rapport 
a ce foyer engendre des imprecisions dans les tirs et est a I'origine de 
certains manques d'efficacite constates. Un autre inconv6nient trouve son 

15 origine dans I'imprecision de la localisation de la lithiase. La determination 
precise de cette position est essentielle afm de permettre au personnel 
soignant de faire coTncider le foyer recepteur du r^flecteur avec ladite lithiase 
et ainsi d'assurer Tefficacite de I'appareil. 



Certains appareils connus cornportent des moyens permettant de d^placer le 
patient par rapport a Tappareil pour amener la lithiase et le foyer recepteur en 
coincidence. D'autres appareils sont agenc6s pour amener le foyer recepteur 
mecaniquement lie £ I'appareil en coincidence avec la lithiase. Dans les deux 
cas, les constructions sont lourdes et encombrantes. En outre, tous les 
composants, et en particulier les moyens de visualisation, sont dedtes, ce qui 
rencherit considerablement les appareils. 

L'appareil selon invention permet de pallier ces differents inconvenients et 
d'assurer avec efficacite le fractionnement des lithiases en leur appliquant 
30 des ondes de choc d'une puissance parfaitement adaptee et d'une mani§re 
parfaitement ciblee, ceci afin d'eviter des lesions des tissus environnants. En 
outre, cet appareil est peu encombrant par rapport aux appareils connus et 




permet des interventions faciles, rapides et efficaces, les tirs Etant d'une tres 
grande precision. De plus les equipements annexes, tels que les dispositifs 
de visualisation, ne sont pas dEdiEs et peuvent etre utilises pour d'autres 
interventions. 

5 

Ce but est atteint par I'appareil lithotriteur selon I'invention, caractErisE en ce 
que lesdits moyens pour compenser Tusure des Electrodes comportent au 
moins un mEcanisme de compensation agencE pour dEplacer axialement les 
deux Electrodes, independamment Tune de I'autre, selon un axe 

10 correspondant a Taxe de symetrie du rEflecteur. De ce fait, les extremites 
desdites Electrodes peuvent toujours etre positionnees de fagon precise pour 
que le gEnErateur des ondes de choc qu'elles constituent soit centre sur le 
foyer Emetteur du rEflecteur formant la cuve, et ceci quel que soit le degrE 
d'usure de ces Electrodes. II en rEsulte que Tune des deux conditions de base 

15 EnoncEes ci-dessus, £ savoir que les ondes de choc soient bien ciblEes sur 
les lithiases a traiter, est remplie. 

Selon un mode de rEalisation prEfErE, ledit mEcanisme est agencE de sorte 
que Tune au moins des Electrodes est rotative autour de son axe longitudinal. 
20 Ceci permet d'Eviter une usure en biais des Electrodes et d'engendrer ainsi un 
dEcentrage du gEnErateur d'ondes de choc par rapport au foyer Emetteur du 
rEflecteur. 

De fapon particuliErement avantageuse, Tune des Electrodes est disposEe 
25 selon Taxe du rEflecteur et logEe & I'interieur d'un tube qui est couplE a un 
premier mEcanisme agencE pour dEplacer axialement ledit tube avec ladite 
Electrode qu'il contient et pour entraTner ce tube en rotation selon son axe 
longitudinal. L'autre Electrode comprend deux parties reliEes entre elles par 
une barrette, Tune de ces parties Etant disposEe selon Taxe du rEflecteur et 
30 l'autre partie Etant logEe a TintErieur d'un tube qui est couplE a un deuxiEme 
mEcanisme agence pour dEplacer axialement ledit tube avec I'Electrode qu'il 
contient. 




De preference, I'appareil comporte un calculateur agenc6 pour determiner 
respectivement les coordonn6es spatiales de la lithiase & traiter et du 
reflecteur, des moyens pour 6mettre des signaux de commande en fonction 
5 des valeurs determinees desdites coordonn6es spatiales, et des moyens pour 
deplacer ledit reflecteur en fonction desdits signaux de manidre que le foyer 
recepteur soit positionne sur ladite lithiase. Cette maniere de proc6der permet 
de garantir une grande precision dans le position nement de la lithiase et 
d'obtenir une souplesse d'utilisation inegalee. 

10 

De fagon avantageuse, les moyens pour deplacer ledit reflecteur comportent 
un boitier qui porte la cuve constituant ledit reflecteur, un chariot sur lequel 
est monte ledit boitier, des coulisses sensiblement horizontales et croisees 
pour permettre un deplacement dudit chariot selon deux directions 
15 orthogonales, des coulisses sensiblement verticales pour permettre son 
d6placement selon une troisfeme direction perpendiculaire aux deux autres 
directions, ainsi que des organes d'actionnement de ce chariot selon ces trois 
directions. De ce fait, on deplace simplement le generateur d'ondes de choc 
sans etre oblige de deplacer le patient ou I'appareil tout entier. 

20 

Selon un premier mode de realisation avantageux, ledit dispositif de 
visualisation en direct comporte un equipement de radioscopie comprenant 
un g§n6rateur de rayons X et des moyens de reception desdits rayons 
respectivement montes aux deux extremites d'un bras en forme d'arc de 
25 cercle pivotant dans son plan autour de son centre, un 6cran d'affichage des 
images radioscopiques et des moyens pour communiquer audit calculateur 
les donnees visualisees en vue de la determination des coordonnees relatives 
du foyer emetteur et de la lithiase. 

30 Selon un deuxieme mode de realisation, ledit dispositif de visualisation en 
direct comporte un equipement d'echographie ainsi qu'au moins deux 
cameras de prises de vues decalees Tune par rapport & Tautre, un 6cran 



miiiE Avum rectifj 




d'affichage des images radioscopiques et des moyens pour communiquer 
audit calculateur les donnees visualisees en vue de la determination des 
coordonnees relatives du foyer 6metteur et de la lithiase. 

5 Dans ce cas, Tune des cameras est avantageusement disposee au bas de 
Tappareil, sous la zone de traitement, pour pouvoir fournir une image 
sensiblement perpendiculairement par rapport a cette zone, et Tautre camera 
est decatee sur le cote pour pouvoir fournir une image selon une direction 
oblique de cette zone. 

10 

La presente invention sera mieux comprise en reference a la description ci- 
dessous d'une forme de realisation preferee d'un appareil lithotriteur selon 
Tinvention et en reference aux dessins, donnes a titre d'exemples non 
limitatifs, dans lesquels : 

15 

la figure 1 represente une vue d'ensemble en perspective de Tappareil selon 
Tinvention, 

la figure 2 est une vue schematique illustrant le principe de fonctionnement de 
20 Tappareil selon Tinvention, 

la figure 3 represente schematiquement une vue en coupe axiale du 
reflecteur et des electrodes de Tappareil lithotriteur selon Tinvention, 

25 la figure 4 represente une vue d'une forme de realisation particultere du 
dispositif de visualisation lie a Tappareil selon Tinvention. 



En reference a la figure 1, Tappareil lithotriteur 10 tel que represente 
comporte essentiellement un bati 11 surmonte d'une table de traitement 12 
30 destin£e a supporter un patient a soigner. Le bati 11 se pr6sente sous la 
forme d'un coffre dont la partie droite 13 contient essentiellement des 
equipements electriques et electroniques, dont la partie gauche 14 contient 
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essentiellement des 6quipements m6caniques et dont la partie centrale 15 
contient principalement un chariot mobile 16 qui porte un reflecteur semi- 
ellipsoTdal 17 et un dispositif pour gen£rer les ondes de choc destinees a 
provoquer la dislocation des lithiases. Un ecran 18 port6 par un support 
5 orientable 19 est monte sur le bati 11. Un dispositif de visualisation en direct 
de la zone de traitement, dont une forme de realisation sera d6crite en 
reference & la figure 4, est assocte de preference de maniere independante d 
I'appareil et a Pecran 18. 

La figure 2 repr6sente schematiquement le reflecteur 17 surmonte d'une 
membrane 31 et contenant un liquide acoustique transmetteur 32, agenc§ 
pour assurer la continuity du milieu transmetteur des ondes de choc lorsque 
la membrane est appliqu£e contre le corps du patient. Le reflecteur semi- 
ellipsoTdal 17 en forme de cuve contient deux electrodes 33 et 34 dont les 
extr£mites 33a et 34a, dispos£es en regard Tune de I'autre, sont positionn£es 
axialement sensiblement au foyer 6metteur F e de I'ellipsoTde. La formation 
d'un arc electrique entre les deux electrodes, cons&cutif a la decharge d'un 
condensateur dans ces electrodes provoque une onde de pression qui est 
reflechie par les parois de la cuve. 

Comme le montre la figure, les ondes de choc generees par les electrodes 33 
et 34 sont focalisees sur une lithiase 35 presente dans le rein d'un patient et 
positionnee de sorte a comcider avec le foyer recepteur F r du reflecteur. Les 
electrodes 33 et 34 constituent un generateur electro-hydraulique d'ondes de 
pression a haut rendement. 

La figure 3 est une vue en coupe axiale de la cuve qui constitue le reflecteur 
semi-ellipsoTdal 17 et des electrodes qui constituent le generateur electro- 
hydraulique d'ondes de pression. La cuve est fixee sur un boitier 40 et 
30 contient les deux electrodes 33 et 34 disposees de manfere que leurs 
extremit6s respectives 33a et 34a, terminees en pointe, se situent sur Taxe de 
symetrie de cette cuve, de part et d'autre du foyer emetteur F e du reflecteur. 
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L'electrode 33 traverse un tube porte-electrode 41 en matiere plastique loge a 
I'interieur d'un embout fixe 42 qui est monte axialement au fond de la cuve. 
Ce tube porte-electrode 41 est couple a un mecanisme d'entratnement 
comprenant un moto-reducteur 43 qui a pour premiere fonction d'assurer un 

5 deplacement axial de l'electrode 33 afin de compenser son usure et de 
ramener constamment son extremite 33a dans sa position axiale a proximite 
du foyer emetteur F e , et pour deuxieme fonction d'engendrer une rotation de 
l'electrode 33 autour de son axe afin d'eviter une usure irreguliere en biais qui 
aura'rt pour effet prejudiciable un decalage de I'extremite 33a par rapport au 

10 foyer emetteur F e . 

L'electrode 34 est constitute de deux parties 44 et 45 paralleles entre elles et 
reliees par une barrette 46. La partie 45 est logee dans un tube porte- 
electrode 47 qui traverse le fond de la cuve dans un embout 48 approprie. Ce 
is tube porte-electrode 47 est couple a un mecanisme d'entratnement 
comprenant un moto-reducteur 49 qui a pour fonctions d'assurer un 
deplacement axial de l'electrode 34 pour compenser son usure et de ramener 
constamment son extremite 34a dans sa position axiale a proximite du foyer 
6metteur F e . 

20 

L'embout 42 contient un joint torique 50 qui assure I'etancheite du tube porte- 
electrode 41. De facon similaire, l'embout 48 contient un joint torique 51 qui 
assure I'etancheite du tube porte-electrode 47. 

25 La figure 4 represente une partie de I'appareil qui constitue le dispositif de 
visualisation en direct 60 de la zone de traitement. Ce dispositif est de 
preference independant de I'appareil, mais peut egalement etre monte a 
demeure. II s'agit, dans I'exemple represente, d'un bras de radioscopie 61 en 
forme d'arceau, appele bras en C, qui porte a son extremite inferieure un 

30 generateur 62 de rayons X et a son extremite superieure des moyens de 
reception desdits rayons, tels qu'un amplificateur de brillance 63. Le bras en 
C est circulaire et pivote dans son plan autour de son centre de pivotement R 
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qui est decale par rapport a I'axe 64 defini par le generateur 62 et 
I'amplificateur 63. Le decalage d existant entre R et le point d'intersection O 
de I'axe 64 avec I'axe perpendiculaire passant par le centre de pivotement R 
est de I'ordre de 40 a 80 mm. 

5 

Dans une autre forme de realisation, ce dispositif de visualisation par rayons 
X peut etre remplace par un dispositif de reperage des lithiases par 
echographie qui comprend, d'une maniere connue en soi, une sonde 
d'echographie et I'ecran 18 qui affiche les images captees. 

Au cours de I'operation, on procede a deux prises de vues successives. L'une 
des prises de vues se fait perpendiculairement a la table 12 servant a 
supporter le patient et I'autre se fait obliquement par rapport a la table. Les 
coordonnees trouvees et affichees sur I'ecran sont reportees sur un 

15 calculateur qui determine avec precision les coordonnees du generateur 
d'ondes de choc. Cette demarche constitue une operation de calibrage de 
I'appareil par triangulation. Elle est rendue possible par le fait que le bras en 
C peut pivoter dans son plan autour de son centre de pivotement qui est 
dispose au centre geometrique de I'arceau de forme circulaire. Apres la mise 

20 en place du patient sur la table d'intervention, on procede de la meme 
^ maniere pour determiner la position de la lithiase. On effectue une premiere 

radioscopie de la zone de traitement avec le bras de radioscopie en position 
verticale et une deuxieme radioscopie de cette zone avec le bras en position 
oblique, I'inclinaison etant par exemple de I'ordre de 20 degres par rapport a 

25 la verticale. Les coordonnees de la lithiase sur les deux images sont 
introduces dans un calculateur. Ce dernier determine alors avec precision la 
position du generateur d'ondes de choc pour que le foyer emetteur F e soit 
positionne de telle maniere que le foyer recepteur F r corresponde a la lithiase. 



30 



Une demarche similaire peut etre effectuee en remplagant la radiographie par 
I'echographie. Dans cette realisation I'appareil comporte deux cameras de 
prises de vues, dites cameras de reperage, dont l'une est disposee 
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respectivement au bas de I'appareil, sous la zone de traitement, pour pouvoir 
fournir une image sensiblement perpendiculairement par rapport a cette zone 
et I'autre est decalee sur le cote pour pouvoir fournir une image selon une 
direction oblique de cette zone. Lorsque I'operateur fait une echographie du 

5 patient £ Taide d'une sonde echographique, les cameras de reperage 
enregistrent la position de la sonde dans Tespace de I'appareil. Un calculateur 
determine les coordonnees spatiales de cette position, ce qui permet ensuite 
de deduire la position de la lithiase et de definir avec precision la position du 
generateur d'ondes de choc pour que le foyer emetteur F e soit positionne de 

10 telle maniere que le foyer recepteur F r corresponde a la lithiase. 



Apr§s la determination de ces coordonnees, il convient d'amener le foyer 
6metteur F e dans sa bonne position. A cet effet, I'appareil comporte des 
moyens pour deplacer le reflecteur 17, ou plus exactement le boTtier 40 qui 

15 porte la cuve constituant le reflecteur, d Templacement voulu. Ces moyens 
comportent un chariot sur lequel est monte ledit boTtier, des coulisses 
sensiblement horizontales et crois6es pour permettre un deplacement de ce 
chariot selon deux directions orthogonales, des coulisses sensiblement 
verticales pour permettre son deplacement selon une troisieme direction 

20 perpendiculaire aux deux autres directions, ainsi que des organes 
d'actionnement de ce chariot selon ces trois directions. Ces moyens sont 
commandes par des signaux generis par le calculateur, ou un gen6rateur de 
signaux couple a ce calculateur, et transmis de preference a des moteurs pas 
a pas couples a des organes mecaniques qui assurent les deplacements du 

25 chariot. 



La presente invention n'est pas limitee aux exemples de realisation decrits 
mais peut subir differentes modifications ou variantes evidentes pour 
rhomme. 



m • 
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REVENDICATIONS 

1. Appareil lithotriteur comportant un bati (11), une table de traitement 
(12) pour supporter un patient pendant un traitement de fractionnement d'une 

5 lithiase (35), un dispositif pour gEnErer des ondes de choc au moyen d'un arc 
electrique, des moyens pour focaliser ces ondes de choc sur ladite lithiase, et 
un dispositif de visualisation en direct (60) de la zone de traitement, ledit 
dispositif pour gEnErer des ondes de choc comportant deux electrodes (33, 
34) ecartees Tune de I'autre et connectees a un circuit generateur d'Energie 

10 de haute tension, et les moyens pour focaliser ces ondes de choc comportant 
un rEflecteur semi-ellipsoidal (17), les extrEmitEs (33a, 34a) de ces Electrodes 
Etant disposees sensiblement a Tun (F e ) des foyers du rEflecteur (17), I'autre 
foyer (F r ) du rEflecteur Etant centre sur ladite lithiase, lesdites Electrodes Etant 
equipees de moyens pour compenser leur usure, caractErisE en ce que 

15 lesdits moyens pour compenser I'usure des Electrodes (33, 34) comportent au 
moins un mEcanisme de compensation agencE pour deplacer axialement les 
deux Electrodes, indEpendamment Tune de I'autre, selon un axe 
correspondant a I'axe de symEtrie du rEflecteur (17). 

20 2. Appareil selon la revendication 1, caractErisE en ce que ledit 
mEcanisme de compensation est agencE de sorte que Tune au moins (33) 
des Electrodes (33, 34) est rotative autour de son axe longitudinal. 

3. Appareil selon la revendication 2, caractErisE en ce que Tune (33) des 
25 Electrodes est disposee selon I'axe du rEflecteur (17) et logEe a I'intErieur d'un 
tube (41) qui est couplE a un premier mEcanisme agencE pour dEplacer 
axialement ledit tube avec TElectrode qu'il contient et pour entrainer ce tube 
en rotation selon son axe longitudinal. 



30 



4. Appareil selon la revendication 2, caractErisE en ce que I'autre 
Electrode (34) comprend deux parties (44, 45) reliEes entre elles par une 
barrette (46), I'une (44) de ces parties Etant disposEe selon I'axe du rEflecteur 
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(17) et I'autre partie (45) etant logee a I'interieur d'un tube (47) qui est couple 
a un deuxieme mecanisme agence pour deplacer axialement ledit tube avec 
I'electrode qu'il contient. 

5 5. Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il comporte un 
calculateur agence pour determiner les coordonnees spatiales de la lithiase a 
traiter (35) et du recepteur (17), des moyens pour emettre des signaux de 
commande en fonction des valeurs determinees desdites coordonnees 
spatiales, et des moyens pour deplacer ledit reflecteur en fonction desdits 

10 signaux de maniere que le foyer recepteur (F r ) soit positionne sur ladite 
lithiase. 

6. Appareil selon la revendication 5, caracterise en ce que les moyens 
pour deplacer le reflecteur(17) comportent un boTtier (40) qui porte la cuve 

15 constituant ledit reflecteur, un chariot sur lequel est monte ledit boTtier, des 
coulisses sensiblement horizontales et croisees pour permettre un 
deplacement de ce chariot selon deux directions orthogonales, des coulisses 
sensiblement verticales pour permettre son deplacement selon une troisieme 
direction perpendiculaire aux deux autres directions, ainsi que des organes 

20 d'actionnement de ce chariot selon ces trois directions. 

7. Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce que le dispositif de 
visualisation en direct (60) comporte un equipement de radioscopie 
comprenant un generateur de rayons X (62) et des moyens de reception (63) 

25 desdits rayons respectivement montes aux deux extremites d'un bras en 
forme d'arc de cercle (61) pivotant dans son plan autour de son centre, un 
ecran d'affichage (18) des images radioscopiques et des moyens pour 
communiquer les donnees visualisees audit calculateur en vue de la 
determination des coordonnees relatives du foyer emetteur (F e ) et de la 

30 lithiase. 
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8. Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce que le dispositif de 
visualisation en direct (60) comporte un equipement d'echographie ainsi qu'au 
moins deux cameras de prises de vues decalees Tune par rapport a I'autre, 
un ecran d'affichage des images radioscopiques et des moyens pour 

5 communiquer les donnees visualisees audit calculateur en vue de la 
determination des coordonnees relatives du foyer emetteur (F e ) et de la 
lithiase. 

9. Appareil selon la revendication 8, caracterise en ce que I'une des 
10 cameras est disposee au bas de I'appareil, sous la zone de traitement, pour 

pouvoir fournir une image sensiblement perpendiculairement par rapport a 
cette zone et I'autre camera est decalee sur le cote pour pouvoir foumir une 
image selon une direction oblique de cette zone. 
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d'affichage des images £chographiques et des moyens pour communiquer 
audit calculateur les donnees visualises en vue de la determination des 
coordonnees relatives du foyer emetteur et de la lithiase: 

Dans ce cas, Tune des cameras est avantageusement dispos6e au bas de 
rappareil, sous la zone de traitement, pour pouyojr fournir une image 
sensiblement perpendiculairement par rapport & cette zone, et I'autre camera 
est d6cal6e sur le c6t£ pour pouvoir fournir une image selon une direction 
oblique de cette zone. 

La prgsente invention sera mieux comprise en reference d la description ci- 
dessous d'une forme de realisation pr6f6r6e d'un appareil lithotriteur selon 
Tinvention et en reference aux dessins, donn£s £ titre d'exernples non 
limitatifs, dans iesquels : 

la figure 1 repr6sente une vue d'ensemble en perspective de rappareil selon 
Tinvention, 



la figure 2 est une vue schematique illustrant le principe de fonctionnement de 
20 rappareil selon I' invention , 

la figure 3 represente sch6matiquement une vue en coupe axiale du 
reflecteur et des electrodes de rappareil lithotriteur selon I'invention, 

25 ia figure 4 represente une vue d'une forme de realisation particuli&re du 
dispositif de visualisation lie d rappareil selon I'invention. 

En reference e la figure 1, rappareil lithotriteur 10 tel que represents 
comporte essentiellement un bdti 11 surmonte d'une table de traitement 12 
30 destinee £ supporter un patient e soigner. Le bdti 11 se pr6sente sous la 
forme d'un coffre dont la partie droite 13 contient essentiellement des 
equipements eiectriques et eiectroniques, dont la partie gauche 14 contient 
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(17) et I'autre partie (45) etant log6e a I'interieur d'un tube (47) qui est couple 
d un deuxidme m6canisme agence pour deplacer axialement ledit tube avec 
P6lectrode qu'il contient. 

5 5. Appareil selon la revendication 1, caract6ris6 en ce qu'il comporte un 
calculateur agence pour determiner les coordonn6es spatiales de la lithiase d 
traiter (35) et du r6flecteur (17), des moyens pour emettre des signaux de 
commande en fonction des valeurs determinees desdites coordonn6es 
spatiales, et des moyens pour deplacer ledit r&flecteur en fonction desdits 

10 signaux de mani&re que le foyer r6cepteur (F r ) sort positionne sur lad'rte 
lithiase. 

6. Appareil selon la revendication 5, caracterise en ce que les moyens 
pour deplacer le r6flecteur (17) comportent un boltier (40) qui porte la cuve 

15 constituant ledit r6flecteur, un chariot sur lequel est monte ledit bottier, des 
coulisses sensiblement horizontales et crois6es pour permettre un 
d6placement de ce chariot selon deux directions orthogonales, des coulisses 
sensiblement verticales pour permettre son d6 placement selon une troisi6me 
direction perpendiculaire aux deux autres directions, ainsi que des organes 

20 d'actionnement de ce chariot selon ces trois directions. 

7. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif de 
visualisation en direct (60) comporte un 6quipement de radioscopie 
comprenant un g6n6rateur de rayons X (62) et des moyens de reception (63) 

25 desdits rayons respectivement months aux deux extr6mtt6s d'un bras en 
forme d'arc de cercle (61) pivotant dans son plan autour de son centre, un 
6cran d'affichage (18) des images radioscopiques et des moyens pour 
communiquer les donn6es visualises audit calculateur en vue de la 
determination des coordonn6es relatives du foyer emetteur (F e ) et de la 

30 lithiase. 



FEU: 



8. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif de 
visualisation en direct (60) comporte un equipement d'echographie ainsi qu'au 
moins deux cameras de prises de vues decalees I'une par rapport a I'autre, 
un ecran d'affichage des images echographiques et des moyens pour 

5 communiquer les donnees visualis§es audit calculateur en vue de la 
determination des coordonn6es relatives du foyer emetteur.(Fe) et de la 
lithiase. 

9. Appareil selon la revendication 8, caracteris6 en ce que I'une des 
to cameras est disposee au bas de I'appareil, sous la zone de traitement, pou^ 

pouvoir fournir une image sensiblement perpendiculairement par rapport a 
cette zone et I'autre camera est d6cal6e sur le cdte pour pouvoir fournir une 
image selon une direction oblique de cette zone. 
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